Nutipdld umbrohus: takistused
digiajastu joudmisel
kartulikasvatusse

» Maido Saarman, Westi Produce OU
» Eesti Aiandusliidu Visioonikonverents 20.11.2025

» Parnus Hotellis “Strand”




Kes me oleme — Westi Produce
ouU

» Tegutseme alates aastast 2002

» Toidukartuli pind 70ha, toostuskartuli pind 20ha ja
seemnekartuli pind 25ha

» Meie pollud asuvad Viljandimaal Stirgaveres, kus asuvad ka
meie kaks kartulihoidlat. Vanem ja suurem hoidla on ehitatud
1984 ja uuem kartulihoidla 2014.

» Meie tegevus on suunatud eelkdige pesemata kartuli muiugile
teistele ettevotetele — neile, kes tegelevad kartuli edasise
tootlemise voi/ja turustamisega.

Me ei keskendu |Opptarbijale, vaid tagame stabiilse kvaliteediga
tooraine edasiseks kasutamiseks.




Saagid ja kasvupinnad

Eestis 2004-2024
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Pollumajandus liigub
kodulaualt ekspordile.

Eesti isevarustatus

Kultuur 2012 2020 2020 2024
tegelik Soov tegelik tegelik

Koogivili 58% 75% 46% 29%
Puuviljad 10% 15% 6% <5%
ja marjad
Kartul ca 90% ? 70%+5% ca 60%
Teravili 121% 222% 228% 195%

Piim 165% 180% 175% 187%




Kartulikasvatuse areng Euroopas

>

» 2000-2010 suurte muutuste kiimnend kartulikasvatuses

» 2010-tanapaev: tappispollumajanduse ja rohepoorde ajastu

1990-2000: traditsiooniline tootmine, madal digitaliseeritus

Tootmine vaga intensiivne ja spetsialiseerunud. Saagikus 35-40 t/ha

Traditsiooniline tootmine hakkas vahenema ja asemele tuli toostuslik, efektiivsusele
suunatud ja korgtehnoloogiline kasvatamine. Kartul muutus tha enam
toostustooraineks, sest lauakartuli osakaal tarbimises vahenes oluliselt. Saagikus
suurenes keskmiselt 10% aga kogupind vahenes.

Tekkinud on nutipodld - susteem, kus otsuseid tehakse andmete, mitte ainult kogemuse
pohjal.

Tanu tappisviljelusele, andmete kasutamisele ja automatiseeritud tootmisele on
pollumajandus muutunud vaga andmepohiseks — iga kartuli teekonda saab jalgid

ning koik otsused tehakse selgete andmete pohjal..

Rohepoore on samal ajal oluliselt piiranud taimekaitsevahendite ja vaetiste kasutamis
muutes haiguste ja kahjurite torje keerukamaks. Kliimamuutuste tottu on sagenenu
ilmastikuaarmused, mis mojutavad otseselt saagikust.

Tulemus on kasvatajatele keeruline: tootmine on tapsem ja labipaistvam kui ktinagi

varem, kuid ka kulukam, mojutatud Euroopa Liidu regulatsioonidest ja tunddvalt riskide
rohkem, kui kunagi varem.



Van den Borne Aardappelen
— Euroopa nutipdllu teerajaja




Van Den Borne Aardappelen arengu
etapid

» 1990-2000: traditsiooniline pereettevote, kes kasvatas td ‘

» 2000-2010: mehhaniseerimine ja professionaalsus. Investeeris
oluliselt masinatesse ja seadmetesse. Hakati kasutama GPS- |
juhitavat p&llumajandustehnikat ja esimesi saagikaardistuse '
susteeme.

» 2010-tdnapaev: Uks Euroopa nutipdllunduse pioneere. Neil or"g
450 hektari polde, mis on taielikult digitaliseeritud. i

Kasutatakse:

Droonide seiret ja satelliidipilte, autonoomseid masinaid ja vaetise

doseerimist vastavalt mullaandmetele. —

Neil on ka oma andmeplatvorm, mis stinkroniseerib p¢
masinatega.



Van Den Borne Aardappelen areng
pildis
2010 2024

V D BORNE
AARDAPPEL
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Niisutanud alates 1980 aastast.
Kogupind ca 900 ha, sellest kartulit ca 600-hef#

Kogupinnast niisutab ca 50% ja kartulist ca .40_Oha.
Kui ta kdik oma vihmutusseadmed korraga todle paneb, Vg

on kasutatav vee hulk rohkem, kui 1000 kanti vett tunnis. T =

Kasutab Raindancer mooduli siisteeme ehk siis vihmutid on -
reaalajas Uhendatud vorku. See tahendab, et andmed on arv&'t;is VOi

¥

nutitelefonis koheselt kattesaadavad. .
Elektrilised pumbad, mis vahendavad CO2 jalajalge .

Kasutatakse ka Al-analiilisi, mis arvutab iga pollu
optimaalset kastmismomenti.



Van den Borne Aardappelen siimboliseerib Euroopa
kartulikasvatuse arengut — traditsioonilisest pollupidamisest
kuni nutipolluni.

See ettevote on hea ndide, kuidas teadus, tehnoloogia ja
praktiline pollumajandus saavad toepoolest iihes ettevottes
koos toimida.

Puhas
Roheline energia



Westi Produce OU 2002 - 2008
2009 - 2017

Kolm olulisemat etappi 2017 - 2025



» Asutas 2002 hollandlane J.N.Leendert
Weststeijn, kes kasvatas samal ajal kartulit
ka oma elukohas Sotimaal

» Alustasime ca 20ha kartuli kasvatamisega.
Viimased 15 aastat oleme toimetanud 115-
120 hektaril

» Algusaastatel oli oluline roll Ghistulisel
koostddl. TU Talukartul liige 2002-2008

» Oppida, dppida, dppidal

Westi Produce OU algusaastad



1 ETAPP
» 2002-2008 TU Talukartul

» Soti tehnoloogia “VALUD JA VOLUD” Eestis olime iik
esimesi peenratehnoloogia kasutusele votjaid. Tana
kasutab peenratehnoloogiat enamus suuremaid
kasvatajaid.

» Kogu toidukartuli muuk kais labi tulundusuhistu ja
ainus “mure” oli kartuli toimetamine Roosna-Allikule.

» Vaga palju tahelepanu erinevatel kartulisor
sobivusele Eestis kasvatamiseks.

» Seda perioodi iseloomustavad veel suhteli
sisendite hinnad ja kartuli kdrge valjamuugi
oli voimalik kasvatada ilma suuremate riski
tagasilookideta.

» Kartuli kogupind 16000 hektarit. Must
muugihind suurusjargus 4.- krooni (0,25 e




TEINE ETAPP

» 2009-2017 Toidukartuli ja
seemnekartuli pindade
suurendamine

» Parast euro kasutuselevottu 2011
aastal hakkasid koik sisendhinnad
kallinema. Palgafondi kasv 100%

»Perioodi iseloomustab koige
paremini kulude optimeerimine ja
investeeringud pakendmis- ja
sorteerimistehnikassee. Saagikus ja
pollutehnika jaid sellel perioodil
vaeslapse rolli.

» Tuli leida vaikesel Eesti turul oma
koht ja tihti tahendas see kartuli
muumist alla turuhinna.

» 2014 a kartuli kogupind 6300
hektarit. Musta kartuli muugihind
suurusjargus 0,12-0,17 eur/kg

»Rank aasta oli 2015, kus
valjamuugi hinnad pakitud ja
tarnitud kartulile kukkusid
tasemele 0,07-0,09 eur/kg




KOLMAS ETAPP

» 2017-2025 Ettevotte omaniku
vahetus.

» 2017 aasta kasvuperiood sai
paljudele kasvatajatele viimaseks
piisaks karikasse ja vaga paljud
vaiksemad kasvatajad lopetasid
kartuli kasvatamise.

»Perioodi iseloomustab uute
turgude otsimine.
(ekspordivoimalused)

»Kuna sisendite hinnad on ikka veel
tousuteel, tuleb kasutada koiki
voimalusi saagikuse suurendamiseks

»Valjamuugi hinnad ei soltu enam
ainult Eestis kasvuperioodil
toimuvast, vaid kogu pohja
piirkonna olukorrast. (Soome,
Rootsi, Lati, Leedu)

» 2024 kartuli kogupind 3200 ha.
Sellest arvestuslikult
kodumajapidamised ca 300ha.

»Paljud kasvatajad on sel perioodil
teinud suuri investeeringuid kartuli
vaarindamiseks. Pesuliinid,

pakendusliinid, kartuli koorimine
jne.






TOOTJAD LIIGA
VAIKESED JA
KILLUSTUNUD




Kartulikasvatajate vordlus
Hollandiga

Tunnus

Keskmine kartulipind
tootja kohta

Tootmise struktuur

Keskmine saagikus
Niisutuse kasutus

Digilahendused ja
automatiseerimine

Masinapark
Koostoo ja
andmevahetus
Riiklik ja teaduslik
tugi

Keskmine tootja
vanus

Eesti

~30 ha, Ule 100ha
kasvatajaid kaputais

Vaiketootjad ja
pereettevotted,
segaviljelus

25-30 t/ha

<5% poldudest
niisutatavad

Vahelevinud, GPS
suurematel farmidel

10-20 aastat vana
Piiratud

Piiratud, uldised
meetmed

50+ aastat

Holland
~60-100 ha (suurtootjatel 500+ ha)

Suured spetsialiseerunud
kartulikasvatajad ja -tootlejad

45-50 t/ha
>80% poldudest niisutatavad

Taielikult integreeritud susteemid ja
automaatika

Uus ja korgtehnoloogiline
Tugev koostoo teaduse ja toostusega

Innovatsiooni toetavad programmid
ja koostoo

40-45 aastat



Koérged
algkulud ja
ebakindel

tasuvus




Teoreetiline maksumus

Westi Produce OU iileminek
tappisviljelusele

T ) . q o0
AN GPS ja automaatroolimine

R 7, Mulla- ja saagikaardid

¥R Pilvepbhine péllujuhtimine

Vaetamise ja pritsimise automatiseerimine
Niiskuse seire ja haigusprognoosid

Kogu investeering ca 70 000.- eurot

iisutuse rajamine 80 ha-le, kokku 120000m?
stmisvett aastas.

nanguline investeering ca .- eurot



Hulgihinnad Eestis aastatel 2015-2025

2015 Hulgifirma 30/01 0,07
Ettevottest klient 27/11 0,15

2016 Hulgifirma 03/03 0,13
Jaekett 04/11 0,11

2017 Hulgifirma 21/02 0,17
Hulgifirma 16/11 0,15

2018 Hulgifirma 21/02 0,17
Hulgifirma 05/12 0,20

2019 Hulgifirma 11/02 0,24
Jaekett 21/11 0,17

2020 Jaekett 14/02 0,17
Jaekett 17/11 0,09

2021 Jaekett 27/02 0,09
Jaekett 12/11 0,25

2022 Hulgifirma 02/03 0,28
Jaekett 16/11 0,27

2023 Hulgifirma 22/02 0,30
Jaekett 15/11 0,22

2024 Jaekett 22/02 0,27
Hulgifirma 03/12 0,25

2025 Hulgifirma 10.02 0,27

Jaekett November 2025 alla 0,20




Kartuli hulgihinnad Hollandis 2015-2025

m Hind (€ / kg) Kommentaarid / Markused

2015 0.18 Keskmine tase, moodukas ndudlus
2016 0.20 Madalad hinnad suure pakkumise tottu
2017 0.25 Stabiilne tootmine ja ndudlus

2018 0.30 Vaiksem saak ja kallim hind

2019 0.35 PAuaperiood tdstis hindu

2020 0.20 COVID-19 vahendas ndudlust ja hinda

2021 0.28 Turu taastumine parast COVID-19 kriisi
2022 0.25 Suur saak, madal hind

2023 0.32 Ekspordindudlus tugev, stabiilne saak

2024 0.37 Kdrged hinnad kevadel, hooaja I6pus langus

2025 0.28 Uletootmine surub hindu alla
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eadmised ja oskused digivaldkonnas Eesti vs H

Eesti

Holland

Poéllumajandusharidus ja
jarelkoolitus

Taiendodpe ja koolitused

Digioskused ja andmete
télgendamine

Innovatsioonikultuur

Koostoo teadusasutustega

Noorte pollumeeste osakaal

Noustamissusteem ja

teadmussiire

Tulemus oskuste tasemel

Uldpdllumajanduslik haridus, vahene
spetsialiseerumine kartulile ja
digitehnoloogiale.

Harvad, projektip6hised, pigem
teoreetilised.

Andmeid télgendavad vahesed,
sOltutakse ndustajatest.

Ettevaatlik, riskikartlik, uued
tehnoloogiad voetakse kasutusele
aeglaselt.

Episoodiline, projektipéhine, peamiselt
ulikoolide eestvedamisel.

Vaike, polvkonnavahetus aeglane.

Killustunud, puudub keskne
digip6llumajanduse tugistruktuur.

Digitehnoloogiate kasutuselevott
aeglane, soltub eestvedajatest.

Tugev rakenduskorgharid
Wageningen), digitehnolo
oppekava osa.

Susteemsed ja praktilised ki
(nt Van den Borne Academy,
Farming Campus).

Farmerid analuusivad ise and
juhivad masinaid iseseisvalt.

Innovatsioon on loomulik osa
tootmisest; pidev katsetamine ja
arendus.

Susteemne koostoo teaduse, toost
ja farmerite vahel.

Suur, noored tootjad toovad kaasa
digioskused ja ettevotlikkuse.

Toimiv teadmussiire ja
noustamisvorgustik (nt D
AgrolnnovationLab).

Korge kompetentsitase;
digilahendused on toot
osa.




Koostoo ja
usalduse
puudus
sektoris

» Uhistud

digiarendt




Kliimatilised ja
geograafilised
tingimused




Sademete vordlus: Viljandi vs Tartu (2024 ja 2025)

- Viljandi 2025
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Eesti ja Hollandi poldude vordlus

Maastiku uldiseloom

Koérgus merepinnast
Pollu suurus ja kuju

Veeolud ja drenaaz

Teevork ja ligipaas
Niisutuse voimalus

Toomasinate sobivus

Visuaalne ilme

Vahelduv, kinklik ja metsarikas;
pollud vaiksemad ja ebaiihtlase
kujuga.

40-120 m; osaliselt korgustikel ja
madalikel.

Keskmine 5-30 ha; piiratud kuju,
metsasiilud vahel.

Looduslikult niiske, kohati
liigniiske; kuivendusvork
ebaihtlane.

Kruusateed, piirkonniti piiratud
ligipaas poldudele.

Kasutatakse harva; soltutakse
sademetest.

Kunklik ja vaikeste poldude tottu

piiratud suurte masinate kasutus.

Mosaiikne, looduslahedane ja
mitmekesine.

Vaga tasane ja avatud; péllud
suured ja korraparased.

-5 kuni +20 m; suur osa maast
allpool merepinda (polderid).

50-200 ha; geomeetriliselt
korraparased suured pollud.
Uleriigiline drenaazi- ja
pumpamissusteem, automaatne
juhtimine.

Tihe asfalttee- ja hooldusteede vork
poldude vahel.

80-90% poldudest niisutatavad
kanalivorgu kaudu.

Tasane ja lai maastik sobib
taisautomaatselt juhitavatele
masinatele.

Inimkae kujundatud, tehnoloogiliselt
kontrollitud ja Uhtlane.

Go
D 151 60-100/415;

laa- ja Ruumiamet 2025
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Westi Produce OU - Ellujaamine
enne innovatsiooni

Westi Produce OU tegutseb turul, kus kartuli hulgihind on pusivalt madal ja
tootmiskulud tousevad.

« Ettevote tootab aastast-aastasse ellujaamisreziimis - iga jargnev hooaeg vaib
otsustada ettevotte tuleviku

« Mitmed varasemad aastad on naidanud, et kartuli muugihind ei kata isegi
tootmiskulusid, seda eriti pouasematel kasvuaastatel

« Digitehnoloogiad nouavad suuri kulutusi, kuid madal kartulihind tahendab, et
investeering ei tasu end piisavalt kiiresti ara. Sellistes tingimustes ei saa etteviote
lubada endale suuri riske ega raisata raha digilahendustesse, mille tasuvus on
ebakindel

 Eestis puudub tootlev toostus ja niisutusvork, mis tagaks stabiilse tulu ja
kindlustunde.

» Kohalik turg on vaike ja soltub tugevalt Pohja-Euroopa uletootmisest.

Innovatsioon ja digitaliseerimine on Eesti kartulikasvatajale, toostuse-puudumise|ja
hadavajaliku niisutus-ststeemide puudumise tottu luksus, mitte elldjaamise vahend.
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